Anexa nr. 2 Iy Ordine] MEC nr,

privind aprobarea progromelor pentru Evaluares Mafonala pentra
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PROGRAMA M mare-info

Filiera teoreticii, profilul real, specializarca matematici-informartica
Filiera vocafionali, profilul militar, specializarea matematici-informaticd

COMPETENTE DE EVALUAT 51 CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sipt. (TCHCD)

Competente specifice

Continoturi

Identificarea, In limbaj cotidian sau in
probleme de matemabcd, a undr  nofiuni
specifice  logicli matematice fH  teonic
mul{imilar

Utilizarea propretifilor operatillor algebrice
ale numerelor, a estimdrilor §i aproximanior in
contexte varate

Alegerena formei de reprezentare a unui numdr
real §i utilizarea unor algoritmi  pentru
optimizarea calcolelor cu numere reale
Deducerea unor rezultate g verificarea
acestora utilizind inducfia matematicd sau alte
rafionamente logice

Redactarena rezolvirii unei problems, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice i al
teoriei mulfimilor

Transpunerea ungi situajii-problemi in limbaj
matematic, rezolvarea problemsl obfinuie si
inlerpratarea rezultatulog

Mul{imi 3i elemente de logici matematica

Mulfimes numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea mumerelor reale, modubul
unui numédr real, aproximin prin lipsd sau prn
adans, partea Intreagd, partea fractionard a wnui
nurndr real; operatii cu intervale de numere resle
Propozifie, predicat, cuantificatori

Operafii logice elementare (negatie. conjunctie,
disjunctie, 1mplicafie, echivalenid), corelate cu
operaiile = cu relapile dintre  mulfimi
(complementard, interseciie, reuniune, incluziune,
ezalitate); ratfionament prin reducere la absurd
Inductiz matematicd

3

Recunoagterea unor corespondenfe care sunt
funecgii, siruri, progresi

Utilizarea unor modalitdf vanate de descriere
a functiilor in scopul caractenizini acestora
Descrierea unor  sirurdfunchil utilizdnd
reprezentarea  peometrich @ unor  cazuri
particufare si rafjionamentul inductiv
Caracterizarea unor sirun folosind diverse
reprezentini (formule, grafice) sau proprictiti
algebrice alc acestora

Analizaren unor valorl particulare in vederea
determindrii formel analitice a unei funcii
definite pe M prin rajionament de tp inductiv
Transpunerea unor situagii-problemi in limbaj
matematic utilizind funclii definite pe M

Siruri

Modalitifi de a defini un gir, giruri mirginite, gicur
monatone

Siruri particulare: progresii aritmehice, progresii
geometrice, formula termenului gencral in funciie
de un termen dat 51 rafic, suma primilor n termend
ai unei progresii

Conditia ca n numere sé fie in progresie antmetica
g8 geometricd, pentru mz=3

6.

Identificarea valorilor uner funchi fologind
reprezentarea praficd a acesteia
Caracterizarea egalitdiii a doud functii prin
utilizares unor modalitdfi varate de descriere a
fumefiilor

Operarea cu funchil reprezentate in diferite
moduri 3 caracterizares calitativd a acesior
reprezentini

Caracterizarea unor proprictafi ale fimefiilor
numerice prin utilizarea praficelor acestora §i a
ecuatiilor asociate

Deducerea unor proprietafi  ale  fonciinlor
numerice prin lecturd graficd

Amnalizarea unor situath praclice s descrierca

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs carfezian; reprezentarca
prin puncte a unui produs cartexian de multirm
numerice; conditii algebrice pentra puncte aflatz in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,
cu mel

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitg de a
degcrie o funclie, lecturi grafice. Egalitatea a doud
funciii, imaginea unei mulfim printr-o  fonctie,
graficul unei functii, restnclii ale unei functi
Funcfii numerice I:F'= |f: D3R, Dg 1}} ;

A b Tl L J
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lor cu ajutorul funciiilor

cu axele de coordonate, rexolvir grafice ale unor
ecuilii 8l inecualii de forma
f{.‘t:l =g{:|:}, {5, - E:I ;  proprietdji  ale
functiilor numenice mtroduse prin lecturd graficd:
midrginire, monotonie; alte propriciin:
paritate’mmparitate, simetna graficulm fafi de
drepte de forma x=m, me X | periodicitate
Compunerea  [oncfiilor, exemple pe  funcii
MUIETICE

1. Recunoasterea funciei de gradul | descriss in
moduri diferite

2. Utilizarea wor metode algebrice ;i grafice
pentru rezolvares ecuatitlor, inecuatiilor si
sistemelor

3. Descrierea unor proprietifi desprinse din
reprezentarea graficd a fumcfiei de gradul | san
din  rerolvares  ecuafilor, Inecusfillor &
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legiturii intre funcfia de gradul |
§i reprezentares & geometricd

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utiliziind proprietdtile algebrice ale funcfied

6. Modelarea unor situafii concrete prin ulilizarea
ecuapiilor gi'san a necuafiilor, rezolvarea
problemed objinute 5 interprefarea rezultatului

Functia de gradul 1

Definifie; repterentarea pgraficd o funciied
fikR=R , f{.:.'}:m‘+b ; unde abel® ,
interseciia graficului oo axele de coordonate,
ecuafia f(x)=0

Interpretarea grafic a proprietitilor algebrice ale
funciici: monotonia g scmnul funcfies; studiul
monotoniel prin semnul diferented 7% - 7{x)
(sau  prin  studierea  semmului raportulu
flx)-rlz)

=

Inecuatii de forma ax+ b0 (<>2) studiate pe

E sau pe intervale de numers reale
Pozilia relativil a doud drepte, sisteme de ecuatii de

tipul { ax+hyp=c

s M. meER, gex}

s &, b,c,m,n, p numers reale
ML+ RF=p

» Sisteme de inecuafii de gradul 1

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea pitratica

2. Completarea unor labele de valori pentru
trasarca graficului functici de gradul al Il-lea

3. Aplicarea unor alporitmi pentri  frasarea
graficulw fonctiel de gradul al Ii-lea (prm
puncie semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei funciii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Ttilizarea relatiilor lui  Viéte pentro
earacterizarea solujiilor ecuatiei de gradul al 11-
lea 5 pentru rezalvarea unor sisteme de ecuafii

6. Ttilizarea funcfiilor in rezolvarea unor probleme
=i In modelarea unor procese

Functia de gradul al [1-lea

Reprezentarca grafici a funched fiR—8 ,
fix)=ax* +bx+e , o abeel 5 axl
intersectia graficului co axele de coordonate,
countia f'(x) =10, simetria fai de drepte de forma
x=m,cumelk

Eelafule Jui Vidte, rezolvares sistemelor de forma
J.: +y=5

you s peil
L ¥=p

1. Recunoagterea corespondenter dintre setun de
date 51 reprezentin grafice

2. Determinarea unor funcfii care verificd
anumite condifii precizate

3. Tiilizarea unor algositmi peniru rezolvares
ecnagilor, inccuagillor 51 & sistemelor de ecuati
&1 penirid reprerentaren grafich o solufiilor
acesiora

4. Exprimarea prin reprezentdn prafice 4 unor
condifii algebrice; exprimarea prin condifn
algebrice a unor reprezentiiri grafice

5. Utilizaren unor metode algebrice sau grafice

meninr Asfarrminaresa can anravimarsa ealiibilas

Interpretarea geomeiricd a proprietifilor algebrice
ale functiel de gradul al [1-lea

Monotonie; studinl monotoniel  prin semnul
diferentel ffx.}l-f{:z} sau prin rata cresterdi
f=z) - =
A~

punct de extrem, varful parabolel

Pozijionarea parabolel fajd de axa Ox , semnul
functiei, inecuatii de forma ar® +hx+e 50
{Er{h}}r HpbpﬂE!;-a:ﬂ'1 ﬁmdlﬂtﬂ P: E saK FHE

/descresterii: XK ER, nwa,
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.

ecuatiei asociate funcliei de gradul al Il-lea
Interpretarea  informatillor  confinute  in
reprezentii grafice prin utilizarea de estimiri,

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabold peaxa Oy )
# Pozitia relativd a unel drepte fafd de o paraboli:

aproximan §i strategii de optimizare =y
rezolvarea sistemelor de forma ;
axt 4 by o= ¥
abemneR
L T or Semente G $SONE |t pla
2. Transpunerea unor operafii cu vectori in . Sﬁgme_l}t NIERIRL, ﬁm"’ i mhmm R
s sbric ke s Opemafii cu vectori: adul.naru (reguia mungluu]!qll.
3. Utilizaren operafiilor cu vectori pentry a | gVl paralclogramului), proprietifi ale operafici

descrie o problemi practicd

Utilizarea limbajului  calcululoi  vectorial
pentru a deserie configuratii geometrice
Identificarea condifitlor necesare penfru ca o
configuragic geometricd 58 verifice ceringe date
Aplicarea calcolului vectorial in rezolvarea
unior probleme de fizick

de adunare; mmulfirea cu un scalar, proprietdifi ale
inmulfirii cu un scalar; conditia de colimantate,
descompunerea dupd doi vectori necoliniari

. Descrieren

sinfeticd  sau  wvectoriald  a
proprietifilor unor configuratii geometrice in
plan

Caracterizaren sintetic® sau'si vectorisli a
unai configuratii geometrice date

Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism

Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
wvectopiald (i invers) intr-o  configuraie
peometricd dath

Interpretaren coliniaritifii, concurenfei sau
paralelismuluei  in  relatic oo proprietdfile
sintelice sau vectoriale ale unor configuratii
peomelrice

Analizarean  comparativi &  rezolvirilor
vectoriald gi sintetic ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurentd, caleul

vectorial in geometria plana

s Vectorul de poritie & unui punct

s  Vectorul de pozifie a punctului care imparie un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(condifti de paralelism)

¢ Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui tiunghi)

* Teorema lu Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

S A

Identificarea legdturilor intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice §i coordonate
carteriens pe cercul tngonometric

Caleularea unor mdsuri de unghiuri 51 arce
utilizdnd relati trigonometrice

Determinarea miisurii unor unghiurd 5 a
lungimii unor segmente utilizind relatii metrice
Caracterizarea unor configurati geometrice
plane utilizénd caleulul triponometric
Determinarea unor proprictifi ale fumejiilor
trigonometrice prin lectun prafice
Optimizarea caleulului trigonometric  prin
alegerea adecvati a formulelor

Elemente de trigonometrie
» (Cercul migonometric, definirea funciiilor
trigonometrice; sin: [0, 2] —[-1,1],

cos:[0,2x] = [-11], tg:[ﬂ,:ir]'u{%}—}’i,

cig:(0,x)—= =
» Definirea functiilor triponometnce:
sin: % — [-1L1], cos: B—[-L1], tg:RA\D—= R,

cu D:{%+ﬁm’|kez}, clg: VD — i, o

D:{.ﬁxikliﬁ}

o Redvcerea la primuol cadran; formule
trignnometrice: sin{a+4), sin{a—5),
cos{a+b), cos{a—b), sin2a, cosla,
ping +sink, sing—sind, cosa+cosh,
cosg —cosh (transformarea sumed in produs)
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1. Identificares unor metode posibile o .
A | Aplicafii ale trigomometriel si ale prodosofi
5 ::;ﬂl:::r[f: pr?.hr::fmﬂggffd gﬂ% s ! scalar a doi vectori in geometria plani
; - . .|« Produsnl scalar a doi vectori: definitie, proprietiti.
d*;}'!“'ﬂ“?ﬂ L oned qustm;e_ 4 unor kg e | Aplicatii: teorema  cosinusulul nm?‘nrdlliiiﬁmdc
LTSI 51 & umor am : . h o i i
3. Prelocrarea  informajlor oferite de o Eﬂ;ﬂamm’ reailvared wriwnghiulid
i i dedu e i .
:‘:::Lﬁ?;lﬁn;i::ﬁ Pentm Cecemea o | Aplicafii vectoriale 1 trigonomeirice 'i“n Foomerrie:
4. Analizarea unor configuratii  geometrice Lw o, bk Wiigaimiion
niru alegerea algoritmilor d ol SRS
5 i':ﬁ“m m;rgnr;mm :::i;::: pentiu | * Calcularee razei cerculul insens si a razei cerculud
optimizarea caleulelor de distante, de misuri de | Giroumscris in ‘""“E'h;', edbystanes 1:ﬂ“gu'1j'“]“ woes
unghiuri si de arii segments importanie din triungh, area unar
6. Modelarea wunor configuratii  geometrice i
utilizind melode vectoriale sau sintelice
CLASA a X-a - 4 ore/siipt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tpunlor de Mulfimi de
aginy . ; - ; il NUMEre
TN Ll1'.l|.'|:2lﬂ.t'¢ i algebrd gi a formei de goriine | 7 e e resle: proprietiti ale puterilor cu
a unui mumEr real in conlexte specifice neitt ubionsl, apemal gl thal aln ;
2. Determinarez cchivalenfei intre forme difente l:xp-::-i mﬂ rIE:J:I:Il I'E:Im!;-[;'l s inale i
de scriere a unul numdr, comparares 5i ordonarea Emmmprmh: » G perig
numerclor reake ; { ; :
3, Aplicarea unor algoritmi specifici caleulului cu | * et A3 EH: "h{m::i h:.l'ﬂ SRR
numers reale sau complexe pentru oplimizares numit, prop La icalibor
unor caleule i rezolvarea de ecuafii = Notiunca de  logantm, _]Jl'E_*Pli'-'-tiFi ale
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numdr logantmilor, calcule cu logaritmi, operafia de
real sau complex in funcfie de contexte in logaritmare
vederss optimizari caleulelor »  Mulfimea T . MNumere complexe sub formi
5. Alegerea s;J'ategl;ulE«nr de rezolvare In vederea a!gﬂ@{:ﬁq conjugatul unui] nu:nﬁljr l:l'pr:lacm-lplﬂr
optimizéri calculelor operafii cu numere complexe. In rea
6. Determinares unor analogii intre proprietifile geometricd a operafiilor de adunare gi de sciidere
operafitlor cu numere reale sau complexe scrisc a numerclor complexe §1 a inmulfirii acestora cu
in forme wvanate 5 utihzarea acestora o un numir real
rezolvarea unor ecuatii ¢ Rezolvarea in © a ecuafied de gradul al doilea
aviind coeficienti reali. Ecuatii bipditrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor funcii
2. Prelucrarea informmatiilor ilustrate prin graficul fun::ﬂ ﬂ.:t“mc i st natrals 48 — D
unei functii In scopul deducernii unor proprictagi gl i o -
algebrice ale  acestsia  (monotomie, semn, f[.x}:x“, nell, n22 5
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) : C e .
3, Ufilizares de proguietits ahe foetilor i tragareg | Pmelin mdical: f:D i, flx)=8x, neN
graficelor 3i In rezolvarea de ecualii si n=2 , unde D=[0+=) penlru n par s
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situain D=F pentru n fmpar
concrete gi Teprezentarca prin grafice a unor | Functia exponenjiali: f: 5 —» (0,4
functii care descriu situafii practice ponmpils foR=5( : )
5. Interpretarea, pe baza lecturi grafice, a f{.r}=.n‘. EE{IJ',HIG:]', a#l g
proprigtifilor algebrice ale funcliilor fonctin loasrimicl. 00 soa) e B
6. TUtilizarea echivalenjei dintre bijectivitate 5 ; S {0+) ’

mversabilitate in frasarea unor grafice $i in
rezolvarea  unor  ecuatii | algebrice g
trigonomedrice

f{r}: log, x, a E{D,-J-m:l, aml
Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; fancgi
inversabile: definifie, proprietifi grafice, condifia
necesard 5 suficientd ca o funchic s fie
inversabild
Functii trigonometrice directe § inverse

) P — SR T P

o T 0 a
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functilor:

1. Ecuajii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

2. Ecuafi exponentiale, ecuatii logaritmice

3. Ecuafii trigonometrice;
sinx=4a, cosx=d, d E[—l.l] .
x=a, clgr=a, 4€x,
sin_i'"[:r} =sing{x), cos f{x)=cosg(x),
e f(x)=tee(x), ctgf{x)=cge(x)

Neotd: Pentrn toate Hpurile de fiovcfiil 52 vor stidia:
interseciia cu axele de coordonale, ecuafla flxj=10 ,

reprezevitavea graficd  prin puncte,  sleelre,  lecterg

graficd « proprietdpilor algebrice  ole  funcyitlor:
monotonte,  bifectivitate, Prveiralilitate,  semn,
eaRyvaniale
1. iﬁ:ﬂﬁgﬁﬂbﬁmnhrm functie de numarul Metode :d::.num_irl.re )
2. Tdentificarea tipului de formuld de numdrere | ° M?Em' Bﬁtlunlfi :d":.'“;t"‘" Hmlji_rul_ fr"_mhﬁm
adecvati unei situafii-problemi date fdA= B, unde 4 5i B sunt mulfimi finite
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in | * Permutin o .
rafionamente de tip inductiv - numirul de muljimi ordonate care se obin
4. Exprimarea, in moduri  vanate, a prin ordonarea unei mulfimi finite cu »
caracteristicilor unmor probleme in  scopul elemenic
simplificirii modului de numérare - numirul funcfiilor bijective f:4— B, unde
5. Interpretarea unor situafri-problemd  aviind A 51 B sunt muljimi fnite
continut practic ¢u ajutornl funcfiilor 51 8| « Aranjamente
clemenielor de combinatoncd - pumarul submulpmilor ordonate cu caie &
6. Alegerea strafegiilor de rezolvare a unor situatii elemente fiecare, & £n, carc sc pot forma cu

practice in scopul optimizdrii rezultatelor

cele n elemente ale unei mulfimi finite
- numirul functiilor injective f:A4— B, unde
A si B sunt mulfimi finite
o Combindri - numiru] submulfimilor cu céte &
clemente, unds 0 <5< p, ale unei muljimi finte
ca n clemente. Proprietif: formula combminlor
complementare, numénil tuturor submuliimilor
unei muljimi cu 7 elemente
» Binomul Iui Newton

3.

3.

Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
gtutistic Tn situalii concrele

Interpretarea primari a datelor siafistice sau
probabilistice co ajutorul caleunlulni fnanciar, al
graficelor zi al diagramelor

Utilizarea wnor algoritmi specific caleuluhn
financiar, statisticii sau probabilitdfiler pentru
analiza de caz

Transpunerea in limbaj matematic prin
mijleace  statistice sau probabilistice & wnor
probleme practice

Analizarea 3§ imterpretarea unor Situagi
practice ¢n ajutorl conceptelor siatistice =an
probahilistice

Corelarea daelor statistice san probabilistice Tn
scopul predictiei comportdirii unui sistem prn
analopie cu modul de comporare ion sifuafii
studiate

Matematici lnanciare

# FElemente de caloul financiar: procente, dobiing,
TVA

¢ Culegerea, clasificares i prefucrares datelor
statistice: date siatistice, reprezentarea graficE a
datelor statistice

o [Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abater: de la medie

o Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilifatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Notd: Aplicafiile vor /T din domeniul financtar: prafis, preg
e cost al unei produs, aeriizers de fevestifii, e de
croedite, meteds de Towemfare, bugel  pevsonal,  buget
Jarmifial
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1. Descrierea unor configuratii  geomeince o a——r
enalitic sau utilizind vecior Ry z
2.  Descrierea analiticd, sintericd san vectoriald a i F‘:F""’r ;::ﬂezmn '" df:'.m; dmnrdmm;]: i w.ﬂ]m
relagiilor de paralelism §i de perpendicularitate i T ”? s P A,
3. Utilizaren infoemapilor  oferite de 0 ecoordonatele produsului dmulr: un mcim'_ s un
configaratic ick pentru deducercs waor nomar mﬂJ‘, -:-::-urd:;inst:; carleziene ale umi punct
proprietiti ale scestsia i cabaularea umor | Sinpilan, distanta dintre dous puncte In phs
distanfe & a unor arii 5 E.mm”{':d:'?l’m mF.!m dﬂmmd“fnpum
4, Exprimarea analiticd, sintetici sau vectoriala a g de-n dit‘ﬁ.:l:l_ﬁ dﬂm A ala-drepics determinate do
caracteristicilor  malematice  ale e doud !'“_"fmm distincte _ -
configuratii geometrice . Cm:u:hw_ d-e paralelismm, mm']!_qu de
5. Interpretarea perpendicularitifii in relajie cu | Perpendicularitate & doud drepte din  plan;
6. Modelarea unor configuraiii geometrice
analific, sinfetic sau veciorial
CLASA a XI-a - d ore/sipl.
Competente specifice Continuturi
1. Jdeotifieares unor situsiil prEcioe CONCRS!S, | RLEMENTE DE CALCUL MATRICEAL ST
B TR e A TR AR ¢ 0| SISTEME DE ECUATIL LINIARE
reprezentares matriceald a unui proces specific P tir]
domeniului economic sau tehnic R .
2., Asocierea uwnui tabel de date cu reprezentarca - ”“““’.‘“ f“ PISTIELCARIE, Speiiiil. [opnEia
el windl prees ;hl:imm semnul unei permtini
L i ) . trice
3, Aplicaren algoritmilor de calewl in situagii
il "1 e Tabel de tip matriceal, Matrice, mulfimi de
4. Rerolvarea unor ecualii si sisteme utilizind malree ) .
algoritmi specifici . {)peraqlu ol matrice; adunarea, i‘nmlulttl'le-a.
5. Stabilirea unor conditii de existentd sifsau 1nm1!||;:|r:|1.un|:| matrice cu un scalar, proprictati
compatibilitate a unor sistere si identficarea “’“““““'_‘1' . o
unor metodes adecvate de rezolvare 2 acestora i Determinant de ordin a, proprietafi
6. Optimizarea rezolviiri unor probleme say | Sisteme de ecuatii linjare
situagii-problem3 prin aleperea unor swrategii i | *  Matrice inversabile din A4, (). n <4
melode adecvate (de tip algebric, vectonal, Ecuatii matriceale
analitic, sintetic) Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrce
& Sindiul compatibilitifil s1 rezolvares sistemelor:
proprietateas  Kroneker-Capelli,  proprietatea
Eouche, meioda Gauss
a  Aplicatii: ecuafia unei drepte determinate de
dould puncte distincte, aria vnwl trioaghi s
coliniaritates a trei puncte In plan
1. Caracterizaren uner siruri i a usct functii

utiliziind reprezentarea geometricl a unor cazur
particulare

Interpretarea unor propristifi ale sirunlor si ale
altor functii cu ajutorul reprezentin lor grafice
Aplicarea unor algonimi specifici caloubula
diferential in rezolvarea unor probleme g
modelarea unor process

Exprimarea co ajutorul nofiunilor de limitd,
continmitete, denvabilitate, monotonie, & unor
proprictdfl cantitative si'sau calilative afe unei
funetii

Studierea unor funcfii din punct de wvedere

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

«  MNotiuni clementare despre mulfimi de puncte pe
dreapta reali: intervale, mirginire, vecindtagi,
dreapta incheiatd, simbolurile +=o 51 —wo

¢  Funcpii  reale de  wvariabild  reald:  funciia
polinomiald, functia rafionald, funcyia putere,
funcfia radical, funcpa logantm, funcfa
exponeniiald, funciii trigonometrice directe s
imverse

= Limita wnui
convergente

= Wl i i,

gir wtilizénd wvecin3thfi, girucd

i” - v a L 2
‘i Wt e R e e e e | e
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procedee; majoriri sau minorditi pe un interval
dat, propretifn algebnice s de ordine ale
muljimii swmerelor reale in siudiul ealitativ
local, utilizare a reprezentdrii prafice a unei
fumctii pentro verificarea unor remuliate gifsau
pentru identificarea anor proprietip

. Explorarea unor proprietdfi cin caracter local

sifsau global ale umor funcfii wtilizind
reprezentarca graficd,  continuitaten sau
derivabilitatea

Nowe:

- [fn imtroditcerea nogiumilor de Nmitd o wned gir fntr-aun
punct g de gir comvergent nu se ver inirodice
definitiile o g §l nigi teoremia dg convergenpd o €.

- S wiilizeaz§ exprimaves . proprietates hi LY
pregla lai " penirw g sililings fapinl ol se face
refevire la un rezulial matematic wilizal in aplicali,
dr o edeuf demonitrafie egte fn afarg programel

Weierstrass. Exemple semnificative: {n"}l '
L

{n“'] . fd j {fird demonstragie), mumsrul
" i

1
g; hmita simalm [[] -l-uﬂ]II] o by =30, w w0,
il

pentru orice numér naturel n

&  Operatii cu girun care au limitd
Limite de funciii: interpretarca graficd a limitei
unei funclii fntr-un punct ubilizfind vecindtifi,
limite laterale

« Calculel limitelor pentru functiile studiate;
cazurn exceplate la calculul limitelor de funcgii:

E, L wm—m, 0-m, 17, =" 0°
i«

* Asimptotele gmficulyi  funcfiilor  studiate:
azimplote verticale, oblice

Continuitate

# Continuitates unei functii Tnfr-un puned  al
domeniului de definitie, funciii continue,
interpretarea praficd a continuiti(ii unei funcfi,
studiul continuithfii in puncte de pe dreapta reald
pentru  functile studiate, operatii oo functi
continue

s Proprictates hoi Darboux, semmul unei funcin
continue pe un intéerval de numere reale, studiul
existeted solufiilor unor ecuatii in B

Derivabilitate

» Tangenta la o curb, derivata unei functii intr-un
punct, funciu denvabile, operatii cu functu
dernivabile, calculul derivatelor de ordin I 51 al 11-
lea pentru fimctiile studiate

»  Funciii decivabile pe un inferval: puncte de
extremn ale unei funcfii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretares lor geometricd, corolanud teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii
intr-un punct

+ Rolul dervatei | in studiul funcfilor: monotonia
fumetiilor, puncte de extrem

¢  Rolul dervatel a [-a im0 studiul  funcpiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

e Regulile lui I"Hospital

Reprezentarea graficit a functilor

= Reprezentarea graficd a functiilor

» Rerolvarea grafich a ecusjiilor, utilizares
reprezentini grafice a funcfulor in determinarea
numarulut de solufii ale wnei ecuatii

» Reprezentarea graficd a comicelor (cere, clipsi,
hiperbola, paraboli)
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CLASA a XII-a - 4 ore/sipt.

Competente specifice Confinuturi
1. ]dEI:I.EﬁEErH p‘npriclnﬁj:ilnr operafiilor cu care ELEMENTE DE ALGERRA
esle inzestrald o muljime Grupurl
2. E.T:Enﬂm L;:i:ﬁ“;”w n ,:.'- d;;;f:h; Hor * Lepe de compozifie internid (operajie algebrica),
inire propric unoT operafi mite pe tabla e, stabili

multimi diferite

Determinarea g1 verificarea  proprietifilor

structurilor  algebrice, inclusiv  verificarea

faptului ci o funcfic dati este morfism sau

i=omorfism

4. Utilizarea unor proprietiil ale operagiilor In

calcule specifice unet structuri algebrice

Litilizaren wnor proprietdfi ale structurilor

algebrice in remolvarea wnor probleme de

aritmetica

6.1. Transferarea, intre structuri izomaorfe, a datelor
inifiale gi & rexultatelor, pe baza proprietdiilor
operatiilor

il

5.1.

s  Ornp, exemple: prupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutiin, grupul aditiv al
claselor de resturt module &

Subgrup
¢  Gmp finit, tabla operaticd, ordino] o element
e Morfisin, romorfism de gropuri

e e e

1. Identificarea legdturilor dinfre o funcfie
continud §i derivata san primitiva acesteia

L. Identificareas unor metode de calcul ale
integralelor, prin realizarea de [epdturi cu reguli
de derivare

3. Uiilizarea alporiimilor peniru calculares unor
integrale definite

4. Explicarea oppiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizirii solufiilor

5. Folosirea proprictifilor unei fumct contimue,
pentru calcularea inteprolei acestein pe un
imterval

6. 1. Utilizarea proprictifilor de  monolonie &
infegralei in eslimarea valorii unei infegrale
definite §1 in probleme cu confinut practic

6.2, Modelaren compordard unei  funcfii
utilizarea primitivelor sale

prin

» Probleme care conduc la nojiunea de infegrala

Primitive {antiderivaic)

s Promitivele uned funclii definile pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei functi, proprietiti ale
integralel nedefinite, lintaritate. Primitive uzusle

Integrala definita

o Diviziuni ale umsd mterval [o,b] , norma unei
diviziuni, sistem de puncie intermediare, sume
Riemann, interpretare pgeometrich.  Definifia
integrabilitilii unei functii pe un interval [a,b]

 Propnetiti ale intcgraler definite: hnianitate,
monctomie, aditivitale In raport cu intervalul de
integTare,

= Formula Leibniz — Newton

s Integrabilitatea funciiilor continue, teorema de
medie, interpretare geometricd, leorema  de
existontd a primitivelor unei funclii continue

o Metode de caleul al infegralelor  definite;
integrarca prin parfl, integrarea prin schimbare
de variakili.

Notia: Se awilizeazd  exprimares | propicisie”  se

Lregulf ”, penten o swblinda fapnd off se face referire fa wn

resnftal  matematic wfilizat ino aplicafll, doroa cdrai

demansreaple exte n afora prooramer,
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PROGRAMA M st-mat

Filiera teorctica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
COMPETENTE DE EVALUAT S1 CONTINUTURI

CLASA a IX-a - 4 orefsipt. (TC+CD)

Competente specifice

Lonfinuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian ssu in
probleme de matematicd, a unor noliuni
specifice  logicii  mafemafice § teoriei
il fimilor

2. Utiliznrea proprietitilor operatitlor algebrice
ale numerclor, a estimdrilor i aproximérilor in
contcxic vanale

3. Alegerea formed de reprezentare a unui nmar
real g wtilizarea unor  algoritmi  pentro
optimizarea caleulelor cu numere reale

4. Deducerea unor rezultate g verificares
acestorn utilizénd inductia matematicd sau alte
rationamentes logice

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, corelind
limbajul wrual cu cel al logicn matematice g al
teoried muljimilar

6. Transpunerea unci situafii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obfinute g

Multimi si elemente de logicd matematic

o  Muliimea numerelor reale: operali algebrice cu
numere reale, ordonarea numercior reale, modulul
unui numér real, aproximiri prin lipsd sau prin
adaos, partea infreapgd, parten fractionari a unum
numiir real; operafii cu intervale de numere reale
Propozifie, predicat, cuantificaton
Operafii logice elementare {negafie, conjunctie,
disjunctie, implicafie, echivalenfi), corelate cu
operafiile s ce  velafiile  dinfre  multim
(complementard, interséctie, reuniune, incluziune,
egalitate); rajionament prin reducere la absurd

s Inductia matematicd

interpretarea rezultatuiui
1. Recunoagterea unor corespondente care sumt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitifi variate de descricre
a funchilor Tn scopul caracterizini acestora

3. Descrierea unor sinun/funcin  utilizind
reprezentarea geometricd 4 unor  cazur
particulare gi rafionamentul inductiv

4, Caracterizaren wnor siruri folosind diverse
reprezentfiti (formule, grafice) sau proprictigi
algebrice ale acestora

&, Analizarea unor valor particulare in vederea
determindirii formei analitice a unei functii
definite po M prin rafionament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situafii-problemd in limbaj
matematic utilizind funciii definite pe N

Siruri

&  Modalitit de a defini un gir, siruri mirginite, sirum
myonotons

& Siruri particulare: progresii aritmetice, progresi
geometrice, formula termenului general In funcjie
de un termen dat i rafie, suma primilor n termend
ai unci progresi

» Condifia ca n numere s fic in progresic aritmetica
sau geometricd, pentra w23

1. ldentificarea valorilor unel funciii folosind
reprezentarea prafica a acesteia

2. Caracterizarea egalititii 8 doud functii prin
whilizarea unor modalitat vactate de descriere o
funectiilor

3. Operarea cu funclii rcprezentate in diferite
moduri 51 caracterizarea califativd a aceslor
reprezentdni

4. Caracterizarea unor proprietifi ale funcyiilor
numence prin ulilizarea praficelor acestora g a
ecualiilor asociate

5. Deduocerea unor proprietdfi  ale  foncfitlor
numerice prin lecturd graficl

6. Analizarea unor situatii practice §i descrierea
lor en ajutorul functiiler

Functil; lecturi grafice

s Reper carlewian, produs cartezian; reprezeslirea
prin puncte a unui produs carezian de muliimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate In
cadrane; drepie in plan de forma x=m saa y=m,
cu me Rk

o Funciia: definifie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt funciin, modalititi de a
deseric o funche, lectun grafice. Egalifatea a dowd
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functu

o Funclii numerice [F={_}"'.J'J‘—:l R, .E'E_'*E}:I :
reprezentarea geometric a graficului: intersectia
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ccualii §i inecuafii de forma [f{x)=g(x) ,
(=, = > 2) ; proprietdfi ale Ffuncfiilor moimerice
introduse.  prin lecturd  graficd:  manginire,
monotonie; alte propretiti:  paritateimparitate,
simetria graficuhnl fajd de dreple de forma x=m,
moa =, peripdicitate

« Compunerca funcfilor; exemple pe  funci
NUMErice
1. Recunoasterea funciici de gradul I descrisi in ;
moduri diferite Fmetin i graul 1 _ —
2. Utilizarea unor metode algebrice s grafice * Dat'fu]‘.m.r ejmeniga gulc 8 tunnﬁm
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilar 5 fiR—=i , flx)=ax+b , unde abeR ,

siztemelor de ecualii

Descrierea unor proprietiti  desprinse din

represeniares praficd a funclied de gradul T sau

din rezolvarea ecuafiilor, inecuatiifor 5

sistemelor de ecuafii

4. Exprimarea legiturii Intre funcfia de gradul I
§i reprezentarca ci geometricl

5. Interpretarea graficului functiei de gradul |
utilizdnd proprietdiile algebrice ale functiei

. Modelarca unor situafil concrete prin utilizarea
ecualiillor  gifsau & inecuatiilor, rezolvarea
problemet obtinute 51 interpretarea rezultatolui

Lad
0

intersectia praficulud cu exele de coordonate,
ecuatia f{x)=0
«  Interpretarea graficd a proprietifilor algebrice ale
funcfiei: monoionia si semnul funciiei;, studial
monotonied prin semnul diferenied _;"I:::,;'I—fl:xﬂ
{sau  prin  stodierea  sempului  raportului
flx)= )
=X
o Inecuafii de forma ax+bH=0(<,>,2) shediate pe
E sau pe intervale de numere reale
* Pozitia relativd a doud drepte, sisteme de ecuafn de
. { ax+by=¢
tipul
mI+ Ry =g
+  Sisteme de inecuafii de gradul |

P HpXg B R, X Ex)

, abomnpeR

1. Diferenfierea, prin exemple, o variafiei liniare
de cea pitraticd

1. Completarea unor tsbele de wvelor pentru
trasarea graficului fiunctiei de gradul al 1T-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru  trasaren
graficului funcpiei de pgradul al [-l=a (prin

puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei funcfii prin
condifii algebrice sau peometrice

5. Utilizarca relafiilor lm Viéte  pentru

caracterizarea solufitlor ecuatied de gradul al II-
lea 5i pentru rezolvarea unor sisteme de ecuafii

6. Utilizarea funciulot in rezolvarea unor probleme
gi in modelarea unor procese

Functia de gradul al [1-lea
» Reprezentarea prafica a funciel [ = |
flx)= ax” +b+e , cu abce® §i ax0
intcrsectin praficului ¢u axele de coordomate,
ecuatia f(x)=0, simetria fald de drepte de forma
x=m,cu mak
« Relagiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
I*})=x5

Xy=p

Lo 5 peER

1. Recunoasterea corespondenjei dintre setun de
date si reprezentin grafice

2. Determinarea wunor funcfi  care  venficd
anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algontmi pemtru rezolvarea
ecuafiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
i pentru reprezentarea grafich a solufilor
acestora

4, Exprimarea prin reprezentin grafice a unor
condifii algebrice; exprimarea prin condifi
algebrice a unor reprezentiri grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
peniry deferminaren sa0 aproximarea solufikor

Interpretarea geometricd a proprietdfilor algebrice

ale functici de gradul al [I-lea

s DMonotonie; studiul monotoniet  pon semnul
diferentei f(x%)—f(x;) sau prn rata cregterii

fim)-fx)

It -I:

fdescresterii: WX T ER, X FEX,

punct de extrem, virful parabolel

s Pozifionarce parabolei fatd de axa Ox ., semnul
funciies, mecualn de  forma o e "
(2, < >), a,bcel, a=0, studiate pe B =au pa
intervrln de numers reale. intetnrstare seametricd:




.........

B,

ecualiel asociate functiei de gradm"ﬁ M-lea
Interpretarea  informatiilor confinute  in
reprezentin grafice prin ulilizarea de estimdri,

imagini ale unor intervale (proicctiile unor perfiuni
de parabold pe axa Oy )
« Pogijia relativd a unel drepte fagi de o paraboli:

aproximan § strategil de optimizare nE+ =y
rezolvarea gistemelor de forma i
o v hrbom ¥
abemneR
1. Identificares unor elemente de peoinetrie Vectori in plan

viectoriald in diferite contexte

Transpunerea unor operati cu vectorl in
confexte geometrice date

Utilizarea operajiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practici

Utilizarea limbajului  calculului  vectonal
pentru a deserie configuratii peometrice
Identificaren condifiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrics 53 verifice cerime date

» Sepment orientat, vecton, vecton colimari

» Operajii cu vectori: adunarea {regula triunghiului,
repula paralelogramului), proprietifi ale operatici
de adunars; inmulfires cu un scalar, proprietisi ale
inmuljirii ¢u un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupd doi vectori necoliniari

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de Gzicd
1. Descrierea sintetici san  vectoriald  a

proprietifilor uner configuratn geometrice in
plan

1. Caracterizarea sinteficd sau/gi vectoriald a

unei configuratil geometrice date

Alegeren metodei adeovate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurcnid sauw
paralelism

Trecerea de la caracterizares sinteticd la cea

vectoriald (§i  invers) inb-p configuratie
geometricd datd

Interprétaren  colingaritifii, concureniel sau
paralelismului  in  relafie cu proprietiile
gintetice zau vectoriale ale unor configuratii
peometrice

Analizarea  comparativi  a  rezolvirilor

veclorialll si sinteticd ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concorenffi, paralelism - ecaleul

veclorial in geometria pland

¢ Vectorul de pozifie a unui punct

»  Vectorul de pozific a punctului care imparte un
pegment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

»  Vectorul de pozifie a centrului de grentate & unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

¢ Teorema loi Menelai, teorema Iui Ceva

Identificarea les@turilor  intre  coordonatc
unghiulare, coordonate metrice § coordonate
carteziene pe cercul trigonometrie

Caleularea unor misuri de unghiun 5 arce
utilizfind relagi trigonometrice

Determinarea misurdi unor unghiuri 51 a
lungimii unor segmente utilizind relafi metrice
Caracterizarea unor configurafii geometrice
plane utiliziind caleulul trigonometre
Determinarea unor proprictiti ale funciiilor
trigonometrice prin lectun grafice
Optimizarea caleulului  trigonometric  prin
alegerca adecvetd a formulelor

Elemente de irigonometrie
¢ Cercul trigonometric, definirea funciilor

trigonometrice: sin:[0,27]—[-1,1],
cos:[0.2¢] = [-L1], tg:[0x] 'u{%}—lr %,

ctg:(0x) >R
» Definirea functiilor trigonometrice:
sin:® —[-L1), cos: B = [-1,1], g: R\ D &,

i
D=s—-+k
” {1

ﬁ'EE—}.ctg:i!l!"l.ﬂ—rlE,cu

D={ka|keZ}

» Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin{a+b), sin(a=b},
cos(a+b), cos(a—tb), sin2a, cosla,
sing+sind , sing—sink, cosa+cosl,

P ] - " A
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Identificares unor melode pnsﬁ:ﬁie in

1. .
] Aplicatii ale trigonometrici §i ale produsului scalar
) b POl (G | |0 veton 0 pomt o
R R T &  Produsul scalar a doi vectori: definifie, proprietii.
unghitel 88 tings at : Aplicafii: teorema cosimusului, condifn  de
3. Preucrarea  informatiilor  oferite de o PpcEltrgiine,  ivaee  Sinsghin
configurafie geometricd pentru deducerea unor drtqj‘lun.ghlc e . -
proprietili ale acesteia *  Aplicatii W’Flﬂm].“ et o i‘n gmmctrtc
& Adlisarek s coillpnn . g learema  sinusurilor, remolvarea triunghivrilor
iru alegerea algporitmilor de rezolvare i O ; )
5 Pﬁ.ﬁ;lllium unnrganmmnde variate pentru s Calcularea razei cercului TMEEIEFIEHF_EETEHIUJ
optimizarea calculelor de distante, de misuri de | Sireumseris in triunghi, caleularea lungimilar unar
unghiuri si de il segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea wnor confipuratii | peometrice L
utiliziind metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a- 4 orefsipt. (TC+CD)
Competente specifice _ Continuturi
1. Tdentificarea caracteristicilor tipurilor de | Mulfimi de numere
numere utilizate In algebrd gi a formei de scriere | »  Numere reale: propries3yi ale puterilor cu
4 unui numdr real In contexte specifice exponent rafional, irafional §i real ale unui
1. Determinarea echivalenfel Intre forme diferite numdr pozitiv nenul, aproximén rajionale pentru
de geriere a unui nurmlic, comparares i ordonarea numere réale
numerel or reale # Radical de ordin » [ mel g n=1) dinfrun
3. Aplicarea unor algritmi speeifici caleulului cu madr, proprictiti ale radicalilor
numere reale sau complexe peatru OpUmAZAred | . Napinnes de  logaritm,  proprietii  ale
i ia] ¢ caiv:ulcm:r.! rezolvarca de ecuatii . logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
4. A.I:Tgereu furmv:]: de‘r:.piti'fzerl.lared: umn rmm?r logaritmare
Tsli e ':.':'"."qu:_i‘. "] I “!:f"" contexte 10| o apultimea © . Numere complexe sub forma
" \'M ErEd npgij::t -'I]Ga :':3] £ i " algebricd, conjugatul unui  umdr complex,
::gerE Al EE":'] N T vedares operafii cu namere complexe. Interpretarea
§, hetexmhonses wioe snkkis G iR NECHITES S S TR SR S
operafitlor cu numere reale sau complexe sorise :nn:me.;ﬂﬁmma i T =
i :‘m'me variate #l utilizarea acestora in «  Rezolvarea in © a ecuagiei de gradul &l doilea
TR MR CoORn avind coeficienti reali. Ecuatii bipdtrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor funcyii Funcfii si -
: ey : i 5i ecoatii
2. Prelucraren informatiilor ilustrate prin graficul . P
unei functii in scopul deduceni unor proprietiyi * Functia putere cu exponent natural: f: 18— D,
algebrice ale acesteia  (monotonie,  semm, fﬁx}::“, neld §i we2 si functia radical:
bijectivitete, inversabilitate, convexitate) i it _ 1o
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor tn trasarea | 0% S {x)=Hx, RN L A BN
graficelor §i rezolvarea de ecuajii D =[0,+w) pentru n par i D=8 pentru
4, Exprimarea in limbaj matematic a unor situaii itnpar

concrete 5i reprezentarea prin grafice a wnor
funetii care descrin situatii practice
Interpretarea, pe baza lectuni grafice, a
proprietifilor algsbrice ale functiilor

Utilizarea echivalenjel dintre bijectivitate i
inversabilitate fn trasarea unor prafice gi n
rezolvarca  uwnor  ecuafii | elgebrice @
trigonometrice

Functia exponentiald: : 5 —» (0.+=),
flx)=a®, ac(+m), a=1 g5

funciia logaritmicd; f:(0,+0) 25,
flx)=log, x, as(0,+m), azl

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; funcii

imversabile: definijie, proprietiifi grafice, condifia |

necesard 51 suficientd ca o functie sd fie
inversehild
Funcfii trigonometrice directe gi inverse

| m — R Aa  mssiaii  Falmend seaoaesotitile
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functiilor:

1. Ecuafii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

2, Ecuafii exponenjiale, ecuatii logartmice

3. Ecuafii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, as[-11],
igr=a, cigr=a, @€,
sin f (x)=sing{x), cos f(x)=cosg(x),
tg f(x)=tge(x). ctg /(x)=ctge(x)

Notd: Penrru foate fpurile de funcfii se vor stidia:
imtersecyio o arele de coordonate, ecunfin f{x)=0,

repezentaren  graficd prin pincle,  simelvle,  Teetura
groficd o  propeietifilor  algebrice ale  funcyiilor;
oieomie, bijrctivilate, mvertabiiifote, semn, comaexiirs

4.

Diferentierea problemelor in funcfie de numiirul
de solutii admise

Identificarea tipului de formuld de numdrare
adecvatd unei situatii-problemi date

Utilizaren unor formule combinatoriale in
rafionemente de tip inductiv

Exprimarea, in modun  diferite, a
caracteristicilor unor probleme fin  scopul
simplificrii modului de numirare
Interpretarea  unor  situaiii-problemd  avind
continut  practic cu gjutorul functilor 51 a
elementelor de combinatorca

Aleperea strategiilor de rezolvare a umor situafi
practice in scopul optimizarii rexultatelor

Metode de numdrare
« Mulfimi finite ordonate. MNumdmul functilor
fFid— B,unde A gi B sunt mulfimi finite
o Permutdri
- numdril de mulfimd ordonaie care 52 objin
prin ordonares unel multimi finite cu ®
elemente
- pumdral funciiilor bijective f:4 -8, unde
A si B sunt multimi finite
* Aranjamentes
- numdrul submultimilor ordonate cu cite &
elemente fiecare, k<n, care se pot forma cu
cele o clemente ale uned muliimi finite
prumaru] foncpiilor injective i d =+ 8, unde
A si B sunt mulfimi finite
¢ Combinin - numirl submuliimiler cu clie &
elemente, unde 02 & < n, ale unel mulfimi finite
cu i elemente. Proprietiii: formula combindrilor
complementare, numarul tuturor submollimilor
unci mulfimi cu # elemente
= Hinomul lui Newton

Recunoagterea unor date de tip probabilistic
sau stakistic in situalii concrete

Interpretarea primard g datelor statistice sau
probebilistice cu ajutoral caleululisi fnanciar, al
graficelor 3i al diagramelor

Utilizarea unor algoritmi specifics caleulului
financiar, statisticii sau probabilitijilor pentru
analiza de caz

Transpunerea in  limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

Analizarea 5 imferpretarea unor  situati
practice ¢u ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predicficl comportdrn unwi sistem prin
analogie cu modul de comportare n - situafi
studiate

Matematici financiare

» Elemente de celeul financiar; procente, dobinzi,
TVA

o Culeperea, clasificarea si prelucrarca datelor
skatistice: date statistice, reprezentarea grafichd a
datelor statistice

# [Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozifie: medii, dispersia, abateri de la medie

#» Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea umn  eveniment
compas din evenimente cgal probabile

Notd: Aplicagiile vor fi din dowenind financlar: prafit, pref
de coit al i produs, amortizdrd de investigi, tpari de
credite, metede de finanfore, buger perzonal  buger
fansilial
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1. Descrierea uner configuratii geometrice analibic Citadeia
sau utilizind vectori ; » Reper cartezian in plan, coordonatele unu vector
2. Descrierea analiticd, sinfetic sau vectoriald a ks mﬂrdmmtlele T s
relatiilor de paralelism 5 de perpendicularitate :I:l.':-Td-DE ﬂlEl ¢ produsilul dintss un veotor g l::'
3. Utilizarea informatfiilor oferite de o il 2 1 lomat : | e it
configuratic geometricd pentru deducerea unor ];. Ir m:-’ dl?nu!:r: dﬂ?m;af ;FIUL b
proprietdfi ale acesteia g calcularca unor L ialam,n_: ARG
Eistneiio 8- » E_r:uﬂtu aj_:: dr;pl:: in plan de:c-nm!rw.tc da um punct
4. Exprimarea analiticd, sintetic sau vectoriald a f!' d: 9 MT d:j gl ale. dreprel determinite. de
caracteristicibor matematice  ale  umei T ]:n.u.?c[e e . it
configurafii geometri ® CDJ:IdIEll_ -:l-e: paraiclism, mnd.l}u de
5. Interpretarea perpendicularititii n relstie cu pn-p-md::ulanlm? a dquﬁ drepte  din  plan;
paralelismul i minimul distantei calcularea unor distante 5i a unor ari
6. Modelarea unor configurafii  geometrice
analitic, sintetic sau vectorial
CLASA a Xl-a - 3 ore/siipt.
Competenie specifice Confinuturi
1. Identificarea unor situagii practice concrete, care ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
mecesiti asocieres unui tabel de date ou | grerpnp nE FCUATI LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific Matrice
i W”lulﬁwﬁﬁtﬂcm reprezeatarea | *  Tabel de tip matriceal. Matrice, mulfimi de
matricealfi a unui proces nm!nc%' o ——
3, Aplicarea slgoritmilor de caleul en matrice in | ® E}p:ni[.d cu malrice: adunarea, nmulfirea,
situafii practice Dﬂ;nm‘l.ﬂhm? unei matrice cu un scalar, proprictifi
4, Rezolvarea unor sisteme wutiliznd algontm: A :
specifici ! » *  Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
5. Stabilirea unor conditii de existentd sifsau mult 3, proprietil]
compatibilitate a unor sisteme §i identificarea Stgteme de ﬁfwﬂ!:“ H'_“’rf i
unor metode adecvate de rezolvare a acestora » Matrice inversabile din A4, (C), n=2.3
6. Optimizarea r_&m];.-‘ﬂ:ii wnor  probleme 5au Ecuafii matriceale
situatii-prablema prin BII'-‘:E.EHE i slruh:gu_ 51 Sisteme lindare co cel moult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) # Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor lindare
» Aplicatii; ecuafia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unwi triunghi 5
coliniaritales a trei puncte In plan
L C“mﬂ;:“m ““ﬂ. _ functii  wtilizind | gy, o te de analizh matematic
mpr_:zﬁ::mm geomeiricd @ unOr  GAZUM | puo i de funet
3. Tnbirpretaved unor priprietsit ale Sunciiilos g | = Nopiuni slemeatare despre miliimi da puncts pe
ajutorul reprezentirilor grafice miﬁfﬁﬁﬂh ?;:If;u;rfmam,
3. Aplicarea unor algoritmi specifici celoulufui bz A giisian
diferenfial in rezolvarea unor probleme 2 L'@“’ de _i'?.m-l:ru.' mt-l:rpr::lalt.!i_gja.fitﬁ A _11m|b.':|
4. Exprimarea cu ajutorul nofiunilor de lomitd, ?iﬂlefﬁ;ﬂhm“{n Pl g, VR,
contimuitate, desivabilitste, monotone, a unor S ,
riet3fi cantitative sifsau calitative ale unei | * Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
Eﬁ:ﬁj‘!ﬂﬂ il functia de gradul al [1-lea, Fum:l:aingantrmcﬁ.
5. Utilizarea reprezentirii grafice a unei funclii mpunm;iuhﬁr_ﬁm{:[iu putere ( n=23), funclia
ﬁ;ﬂ;ﬁc:e;:ﬁcm unpﬂ:mrﬂmlmﬂ i pentru radical (n= 2,3}, funcfia raport de douli functii
’ PRI iR cu grad cel mull 2; cazuri exceptate la caleulul
6. Determinaren unor optimuri situafionale prin =

aplicarea caloulului  diferential in probleme
praclice

Siiibelioe e Bt o, o, 46
0 m

Asimptotele  graficulm  funchilor  studiate:
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Functii continuwe

« Confinuitaten unei funcfii intr-un punct al
domeniului  de  definifie, funcfii continoe,
interpretarea graficd a continuitifii unei functii,
aperafii cu funciii continue

« Proprictatea lui Darboux, semmul onet funcii
contirue pe un interval de rumere reale

Funetii derivabile

& Tangenta la o curbd. Derivata unei funcfii intr-un
punct, funcfii derivabile

o Operafii cu functii  derivabile, caloulul
derivatelor de ordin T si al IT-lea pentru functiile
sludiate

" P ; I | -

«  Regulile lui I'Hospital pentru cazarile e

Studiul funcfiilor cu ajutorul derivatelor

« Rolul derivatelor de ordin 1 5t de ordinul al [I-lca
in studiul funciilor: monoionie, puncle de
exirem, concavitate, convexitate

* [Reprezentaren grafica a funciiilor

Mati:
Se wiilizeqzd  exprimarea . proprictoea fwi "
JrEwla b L, pentru g sublingg fapinl ef se face
referire Ir wn rezultat martematic wilizar Tn aplicafi,

dar a cavui demonsirajic cxte in afarg progromer.

CLASA a XII-a - 3 ore/sipt.

mulfimilor de numere §i de matrice

2.1, Identificarea  unei  structun  algebrice  prin
verificarea proprietdtilor acesteia

2.2. Determinarea 5 verificarca proprietifilor unei
struciuri

A.1.Verificarea faptului cf o funcfic dati este
moriism sau ipamorfism

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprictitile operafiilor unei
structuri algebrice

5.1.Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea de
probleme practice

6.1 Exprimarea unor probleme practice, folosind

structuri algebnice

Competente specifice Continuturi
1. Recunoagteres  structhurilor  slgebrice, a ELEMENTE DE ALGCEBRA

Grupuri

» Lepe de compozitie internd, tabla operafiei

* (Grp, exemple grupuri numerice, prupuri de
matrice, grupul aditiv al claselor de resturi
modulo

o  Morfism gi izomorfism de grapuri

1. Identificarea legiturilor dintre o funche
continud 51 derrvata sau primitiva acesteia
2. Stabilirea unor proprietifi ale caloululud

integral, prin analogie co proprietdfi  ale
calcululu diferengial

3. Ultilizarea algoritmilor pentru calcularea wnor
integrale definite

4. Explicarea opfiunilor de caloul al integralelor
definite, in scopul optimizirii solufillor

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

» Probleme care conduc la nofiunea de integrald

Primitive {antiderivate)

¢ Primitivele unei functii definite pe un imerval.
Integrala nedefinitd a unet funclii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Prmitive uzgale

Integrala definitd

+ Definirea integpralei Riemann a unei functi
continue prin formule Letbniz-Newton

e Proprietifi ale integralen definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de

LERY PSSy
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« Melode de caloul al  integralelor  definite:
integrarca prin paril, integrarea prn schimbare
de variabili,

Notd: Se wiilizenzd  exprimorea | propriciele”  sow

WPepuld " pentra a sublinin fopinl 6 se face referive la un

rezultnd  pratenwatic wiifizar T aplieapli, dar o ofeul

| demonstragie este in afara prograsei.
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PROGRAMA M pedagogic
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invi{itor-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a -2 orefsipt. (TC)

——

Competente specifice Comfinuturi

» ]Ef:;::ﬂ;“:n Lu'?rlrr l:gﬁzjm ﬂ:;::ilfl!:n: H:Eng: Mu;t:n:i_ﬁi ﬂ-menle:];!ugl:lﬁ mt;ﬂiﬂgm
At 5 s . uliimea numerelor reale: a te o

mnll:nﬂt{ce sifsau * i mﬂ;mm. - ]'Illl'l'.lLt reale, ordonarea numuel:‘-ﬂlnr reale, modubul

2. Transcrierea. unui enunt i limbajul logicii unui numde real, aproximdn prn lipsd sau prin
malnmation s 8 ieorel muliinglay. adaos; operafii cu intervale de numere reale

3. Utilizarea reprezentirilor grafice {d]agrmr:. «  Propazijie, predicat, cuautificatori
TeprEzEniar; pe. axd), A mb:ldm o adavie | o Operatii logice elementare (negatie, conjunctic,
peoiy fCattnes Unor oprrat . .| disiunctic, implicatie, echivalenys), corelats cu

- Expl?utulru .mﬂﬁﬂmm s s operaliile s cu  relagile dintre  mulfimi
folosind limbajul logicii matematice {complementard, int He, reuniune,

5. Redactarea rezolviisii unor probleme, corelind incluxiume, apalitate) :
limbajul wmal cu cel al logicii matematice
si/sau al teoriel muljimiler

6. Transpunerea unei simatii cotidiene in limbay
matematic, rezolvarea problemei obfinute g
interpretarea rezultatului o

1. Rmunmmre: ungr corsspondenje care sunt i

siruri, progresii aritmetice san geometrics e . e eccd . |

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor * anmﬁ“ de IL&?LT!E bl pam::,ul:-fm.
corespondente, sireri in seopul caracterizri WOgERS  Agimels;,  OGICE)  GRBCIMGE

e e determinares termenului general al unei progresii;

acestora £ % P i 2
3. Identificaren unor formule de recurenid pe S PR 1 LETSIE £) e

bz de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caractensticilor unor girun
folosind  diverse reprezentdri (formule,
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietiti  ale  girurilor
folosind diferite reprezentiri sau rajionamente
de tip inductiv

f. Asocierea unel situafi-problemi cu un model
matematic de tip §ir, progresie aritmeticd sau
peometricd

b otiares grafied s scemeia T 10154 | Fumefl lesturi grafiee
ificati = Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
2. Ndentificarea unor puncte semnificative de pe S T o e e

3. Folosirea unor proprietii ale funciiilor pentru - nl “’: i ;E[E' ;ﬁ;ﬁ%ﬁnﬂ I:c=m s:fﬁ;:
completarea graficulul unei functii pare, impare ;

e forma y=m melk

i Functi definitie, exemple, exsmple de
4. Exprimarea proprietifilor unor functii pc baza | ®=  Funcha : v e

lecturii grafice corespondente care nu sunt functii, n::u:la]_:tip de
5. Reprezentarea graficalyi prin  puncte i a descric o functie, lecturd grafich, egalitatea a

aproximarea acestuia printr-o curbd continud doud funclii, imaginea unei funcin, graficul unei
6. Deduceres unor proprietifi ale funcilor functit

numerice prin lecturd graficd o  Funclii numerice J:7— &, I interval de numere

reale;  pgraficul umel funciii, reprezentarea
peomeirici a graficulm, intersectia graficulu cu
gxele de coordonate, interpretarca graficd a unor
ecuafii de forma f(x}=g(x) ; proprctdt ale
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mArginire, monotonie, ponisiefmparitate
(simetria graficului fajd de axa Oy sau fafd de
origine], periodicitate

1. Recunoagterea functier de gradul | descrisd in
modur diferite

2. Tdentificaren unor metode grafice pentru
rezolvares ecualiilor, inccuatillor, sistemelor de
ecuail

3. Descricrea unor proprictifi  desprinse  din
rezolvares ecuafiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecualii §i din reprezentarea graficd a functiei de
eradul T

4. Exprimarca n limbaj matematic & unor
situafii concrete ce se pot deserie prin funclii de
gradul I, ecuatii, inecualii sau sisteme de
pouatii

5. Interpretaren cu ajutosul proporfionalitifii a
conditiilor pente ca diverse date 3@ fic
caracterizate cu ajubtornl unel functii de gradul |

6. Rezolvarea cu ajutornl functiilor a2 unei
situatii-problemid 51 interpretarea rezultatulul

Functia de gradul I

s  Definifie; rmoprezentarea  grafich a  funclie
FiR=alk , j"{.r'_j=m'+b , mnde abhek |
intersectia graficuloi ou axele de coordomate,
ccuafia _i'"{.t} = [

» Interprefarea graficd o proprietifilor algebrice ale
funcfiei: monotonie, semmul funciiet

o Inecuafii de forma m+06=20(<=2)a,belk
siudiate pe B

» Pogifia relativi a doud drepte; sisteme de tipul
{ ax+bp=c

mx+ny= g

; Byl e, pER

1. Diferenfierea varafiei lmiare/patratice prin
exeinple

2. Completarea wnor tabele de wvalori necesare
pentru trasarea graficolu

3. Aplicaren unor alporitmi penfru  [rasarea
graficului (tragarea prin puncte semnificative}

4. Exprimarea proprietdjilor unei funclii prin
condifii algebrice san geometrice

5. Utilizarea relafulor Iw Vil  pentru
caracterizarea solufillor si rezobvarez unor
sisteme

6. Idemtificaren unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functin de gradul al 11-lea

» Reprezentarca praficd a funcfiei R ==
_,|’"|::-::}==.|1::z +hx+e awld |,
intersectin graficului cu axele de coordonate,
ecustia f(x)=0, simetria fai de drepte de
forma x=m,c0 me=

= Relajiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
{.r +y=5

xy=p

abocell

=
Lou s, pel

1. Recanoasterea corespondentei dintre seturi de
date 5i reprezentan grafice

2. Reprezentaren graficd a unor date diverse in
vederes compardrii variatied lor

3. Utilizarea lecturi grafice pentru rezolvarea de
eciatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

4. Exprimarea prin reprezentin prafice a wunor
condifii algebrice, exprimarea prin  comdifi
algebrice a unor reprezentdni grafice
Imterpretarea unei configuratil din perspectiva
pozifiel relative a unei drepte fad de o parabold

Interprelarea geometricd a proprietifilor algebrice

ale funcfiel de gradul al 11-lea

s Monotonie; punct de extrem, virful parabolei,
inferpretare geometric

= Pozmtionarea parabolel fafd de axa Ox |, semnoul
functier, inecuajin de  forma ax® +hx+eg0
Z<>) , ca abeell , awl , imérpretare
geometricd

s Porifia relativd a unei drepte fati de o parabold:

L+ =
6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea |  regolvares sistemelor de forma { | o
oplimiEni resolvinl unor probleme practice ax” +hdem y
a, b, c,m,ne R, interpretare geometricd

1. Identificarea unor elemente de geomeirie
vecloriald in diferite confexie

2. Thilizarea refelelor de  pdivate  pentro
determinarsa caractenisticilor unor segmenie
orieniate pe configuralii date

3. Efectuarea de operatii
configurafii geometrice date

4, Utilizarea limbajului calculului  vectonial

cu Vechort

pe

Vectori in plon

s  Segment orientat, veclori, vectori colinian

o Operatii cu vectori: adunarea (regula trivnghivl,
regula paralelogramului), proprietdti ale operagied
de adunare, fmmulfirea cu un scalar, proprieta(i ale
inmultini cu wn scaler, condifia de coliniaritate,
descompunerea dupd doi veston necoliniari
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5. ldentificarea condifillor necesare pentru

6. Aplicarea caleulului vectorial in descrierea

gecmetrics
efectuarea operatiilor cu vecton

propriet&iilor unor configurafii peometrice date

1.

2.

i

4.

Descrierea  sinbetich  san wvectonald o
proprictitilor unor configuratin geometrice in
plan

Reprezentarea prin intermediul vectorilor a
unci configuratii geometrice plane date
Utilizarea calcului veclorial sau a metodelor
sintetice in rezolvarca unor probleme de
geometrie metricd

Trecerea de la caraclerizarea sinteticd la cea
vectorniald (51 inmvers) a unel  configuraji
peomelrice dale

Determinarea condifiilor necesare  pentru
coliniantate, concurenid sau paralelism
Analizarea comparativE  a  rezolvirilor

Colimiaritate, concurenpli, paralelism

calcul

vectorial in geometria pland

Vectorul de pozxitie a unui punct

Vectorul de pozifie @ punctului care imparte un
segment intr-un maport dat, teorema lui Thales
(condifii de paralzlism)

WYectorul de pozifie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianetor umn triunghi)

_vectoriali gi sintetici ale aceleiagi probleme

1. IHdentificaren elementelor necesare pentnt |\ bynei ale trigonometriei in geometrie
s e e g e segmetls 31 4 W00 | Rezolvarea triunghiului dreptunghic
2. Utilizarea unor tabele gi @ unor formule pentru + Formulele (fard dlci!rlumh'a.l;bl:}'. :
calcule in trigonomeirie si in geomeirie cos(180° —x) =—cosx; sin(180°—x)=sinx
3. Aplicarea teoremelor §i 3 formulelor pentru (e Modaliti{i de caleul a fungimii unui segment si a
determinarea unor masuri  (lungimi  sau mézurii unui unghi: teorema smusurilor §i teorema
urighiut) cosinusulu
4, Transpunerea Tntr-un  limbay  specific
ingonomelriel stfsau peomelriel a  unor
probleme praciice
&, Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea inunghiului drepfunghic/oarecare
6. Analizarea s interpretarea rocmultatelor
ohfinute prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a- 2 orefsiipl. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor fipurilor de Wi faals
et sl st e st | e e ot le pl o
2. Compararea 5 ordonarea numerelor reale wmn'}nﬂ'mﬂml % el ?l't Y ech
S HTTEAA mastcd s e pozitiv Iéinllcm], aproximari rafionale pentru
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculuhi cu : E z : :
]Ju]:crj,mdicali 5i ]:ﬁ:ﬁimiﬁﬂﬂmlnﬁc variate " Rﬂdll:':m Sltn: NNIAE {ordin 2. sen: ardin 3,
4. Alegerea formei de reprezentare a unul numar Fm]:_'“ﬁ‘mulﬁmd'.ﬂmm Y .
real pentru optimizares calculelor * Nofiunsa de loganite, pregeiesii) ale ingacitmdlor,
5. Alegeres strategiilor de rezolvare in vederes caleule cu logaritmi, operatia de loganmare
oplimizirii calenlelor
6. Analizarea validititn wnor  afirmafii  prin
utilizarea aproximirilor, & proprietdfilor ssu a
regulilor de caleul
1. Exprimarea relatiilor de tip funcyional in | Funefil §l ecuagii
diverse moduri s Functia putere: f:f =D, f(x)=1", nel,
2. Prelocrarea informatiilor ifustrate prin graficul -

unci functii in scopul deduceni unor proprietdf
algchrice ale acestein {monotonie, bijectivitate,

nzl g
funcia radical: f:D= @ , f(x)=% ,
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3. Utilizarea de proprietfifi ale functitlor Tn calcule
§1 aproximari, prin metode diverse

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situagii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabili

5. Interpretarea unor probleme de caloul in
vedersa optimizini rezultatulug

6. LUtiliznrea echivalenfei dinfre bijectivitate g1
inversabilitate in Wasarea unor grafice g in
rezolvarea unor ecualii

Motli: Penfre foare fpwrle de furcili se vor studiar
fmterseciia on axele de coordonate. ecudfla fx)=0,

reprezentorea  prafied  prin puncle,  simetvie, lécfira
graficd  a  proprietdfifor oipebrice  ale. funcritfor:
monmonie, bifectivitere, fnversabilifale, sema, comvexiiole

n=23 . unde I_J"'r[ﬂ_.-t-:h:l peniru & par s
D=[X pentru r impar

s  Funcfia  exponentiald iR —1{ﬂ,+1'-1'| .
j[.x]:..:r‘, ae[ﬂlm}. a#l s
functia logaritmici fib+e)2R
f'[x}:- log, x, ae(0,+2)

» Rewlvin de
functiilor:
Ecuatin care contin radicali de ordinul 2 san
de ordiul 3
Ecuatii exponenpiale, ecuatii logaritmice,
utilizares umor substitufii care condug la
rezolvarea unor ecuagii algebrice

ecuafii  folosind  proprietitile

1. Recunoasteres unor date de tip probabilistic saw
statistic Tn situafii concrete

2. Interpretarea primari a datelor statistice sau
probabilistice eu ajutorul ealeulului financiar, al
graficelor si al diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculalui
financiar, statisticii sau probabilitifilor pentru
aneliza de cax

4. Transpunerea in  limbaj malemalic prin
mijlogce statistice san probabilisiice a unor
probleme practice

5. Analizarea 3 interpretarea  onor  sitazgin
practice cu ajutornl conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice In
scopul predictisi comportinn unui sistem prin
analogie cu modul de comportare im sifuafii
studiate

Matematici Ananciare

= Probleme de numérare: permutin, aranjamente,
cornbindri

# Elemente de caleul financiar: procente, dobdnzi,
TVA

o Culegeren, clasificaren §i prelucrarea  datelor
statistice: date statistice, reprezentarca graficd a
datelor statistice. Interpretarea datelor statistice

s Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Nowd: Aplicaphile vor i din domeniud fingrciar: prafi,
calowlaren prefuld de cost ol wnwi produs, emerfizdr de
frvestifil, upuri de credite, werode de finanfare, begat
persanal, buget familial,

1. Descrierea unor configurafii grometrice analitic
sau uiilizénd vecton

2. Descrierea analiticd, sintetici sau vectonald a
relatitlor de paralelism i de perpendicularitate

3. [tilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale
acesteia s caloularea unor distanie si a unor acii

4. Exprimares anzliticB, sintetic sau vectoriald a
caractensticilor matematice ale unes configuratn
peometrice

5. Interpretares perpendicularititi in relabie co
paralelismul gi minimul distanjei

6. Modelares unor configuratii geometrice analitic,
siptetic sau vectornial

CGeometrie

« Reper carezian in plan, coordonatele unui
veetor in plan; coordonatele sumei vecioriale,
coordonatele prodosului dintre un vector si un
numir real coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doud puncte In plan

«  Ecoafii ale dreptei in plan determinati de un
punct g de o directie dati gi ale drepte
determinati de doud punete distincte date

« Condifii de  paralelism, condifi de
perpendicularitate a doud drepte din plen,
caleulares unor distanie 51 & unor arii

CLASA a XI-a -1 ori/sipt. (TC)

Competente specifice

Confinutwri

1. Recunoagterea gi diferentierca mulpmilor de
numere i a structurilor algsbrice

2. ldentificarea wnsi strocturi  algebrice prin
verificarea proprietdfilor acesteia

3. Compararea proprietifilor  algebrice  san
aritmetice ale oneratiilor defmite ne diverse

Strocturi algebrice

* Legi de compogitie, proprietiti

o Sirucluri algebrice: monoid, grop, inel, corp.
Exemple: molfimile M, &, &, G =
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4. Exiprimarea proprietijilor mulfimilor inzestrate
cu operafii  prin  identificarea  organizarii
structurale a acestora

5. Utilizarea similaritfiii operafiilor definite pe
mulfimi diferite in deducerea unor proprietiy

algehrice

CLASA a XIl-a - 1 ordfsapt. (TC)
Competente specifice Confinuturi

1. Idemfificarea unor situafii practice conerete, carc
necesitd  asociersas unui tabel de date cu
reprezentares sa matricenld

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, In situalii practice, a algoritmilor de
calcul ¢u matrice

Elemenie de calenl mairiceal si sisteme de ecuatii
liniare

Matrice

= Tabel de tip matriceal. Matrice, mulfimi de
matrice

= Operafii cu matrice: adunarea, inmulfirea,

inmulfires unel matrice cu un scalar, proprietal
Determinangi
# Determinantul unél matnce patratice de ordin cel
mult 3, proprietafi




