Anexn or, 2 ln Ordioul MEC r, privind aprobarea programelor pentru Evaluarca Majionald pentru
absolventii clasei o V1-a $i pentru probele scrise ale examenulw de bacalavreal natsonal, in anul geolar 2019 - 2030

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
ISTORIE

COMPETENTE DE EVALUAT

1. Utilizarea eficientd a comuniciirii 5i a limbajului de specialitate

1.1. Formularea de argumente referitoare la un subiect istoric

1.2. Folosirea limbajului adecvat In cadrul unei prezentiin scrise

1.3. Evidentierea relatiei cauzi — efcct intr-o succesiune de evenimente sau procese istorice

1.4. Formularea, in scris, a unor opinii referitoare 1a o tem3 de istonie

2. Exersarea demersurilor si actiunilor civice democratice
2.1, Extragerea informatiei esentiale dintr-un mesaj

2.2, Descoperirea constantelor in desfasurarca fenomenelor 1stonce studiate

3, Aplicarea principiilor 5i a metodelor adecvate in abordarea surselor istorice
3.1. Sclectarea 5i comentarea surselor istorice pentru a susfine/combate un punct de vedere
3.2, Descoperirea In sursele de informare a perspectivelor multiple asupra evenimentelor i

proceselor istorice
3.3. Analiza diversitdfii sociale, culturale $1 de civilizatie in istorie pornind de la sursele istorice

4, Utilizarea surselor istorice, a metodelor si a tehnicilor adeevate istoriei pentru rezolvarea

de probleme
4 1. Urilizarea adecvatd a coordonatelor temporale si spatiale relative la un subiect 1storc

4.2, Construirea de sinteze tematice

DOMENIL DE CONTINUT/CONTINUTURI (clasa a X11-a)

A. POPOARE S1 SPATII ISTORICE

1. Romanitatea roménilor in vizimnea istoricilor.

B. OAMENIL, SOCIETATEA 51 LUMEA IDEILOR
1. Secolul XX — intre democratie si totalitarism. Ideologii 51 practici politice in Romdnia 5 in
Europa.

2. Constitutiile din Roménia.

C. STATUL S1 POLITICA

1. Autonomii locale g1 institutii centrale si in spajiul romfnesc {secolele IX-XVIII).

2. Statul romén modern: de la proiect politic la realizarea Roméniei Mari. (secolele XVII-XX) - cu
excentia aspectelor referitoare la secolul al XX-lea din acest continut.



Anexa nr. 2 la Ordinul MEC nor. privind aprobarca programelor pentru Evaloarea Najionald pentru
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
FIZICA

I. STATUTUL DISCIPLINEI

FIZICA are in cadrul examenniui de bacalavreat national in anul geolar 2019 - 2020 stamiu] de
disciplind optionald, putind fi aleasd ca probd scrisa in conformitate cu filiera, profilul st specializarea
absolvitd,

In intenfia de a veni in intimpinarea candidajilor care se pregiitese pentre continuarea studsilor Tn
diferite filiere din invi@méinml superior, elevil vor opta in timpul probei de examen pentru doud dintre
cele patrn modulele (4. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, €. PRODUCEREA 51
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA).

Continutul programei de examen a [ost stabilit findnde-se scama de Programele Scolate de Fizca in
vigoare pentru absolventii promodiel 2020 §i avind in vedere urmétoarele principii: '

1. Volumul programei de examen, redus fafd de cel din curriculum, se limitcaza la unele capitole ale
Fizicii care permit, in cadrul examenului de bacalaureat, ¢ evaluare a atmgerii competenjelor de mai jos;

2. Cuncstinjele de matematic necesare examenului de Fiziell cuprind, in afara celor de aritmeticd,
algebrd 5i geometrie elementara, operatil cu puter rafionale, operatii fundamentale cu funcii tigonometrice,
logaritmi, progresii, detenminares extremului unei functii cu metodele analizel matematice, folosirea
intepraled definite;

3, Numerotarea capitolelor gi a temelor nu coincide cu cea din cumiculum, dar formularea
continutulul respecti Intocmal programa seolard a fiecdrei clase;

4. Elementele din Lista de termeni fac referire la notiunile/cunogtingele care se pol regisi in Memii
subieciului de examen.

5. Pornind de la competentele generale §i specifice ale invitErii fizicii 5-a optat pentru un confinut
diferentiat al programei de examen, In funciie de filierd 51 profil.
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absolvenii clisei o VIIl-a 5i pentru probele scrise ole examenulut de bacaloureat national, In anul geolar 200% - 2000

II. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene naturale ¢u ajutorul conceptelor specifice fizieii:
1.1. definires sau recunoasteres unor concepde specifice fizicli mentionate in lista de termend
conjinuld in acest material;

1.2, formulares de ipoteze referitoare la fepomene fizice;

1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizieil a legilor, principiilor i teoremelor fizicli, a
definitiilor mirimilor fizice & a unithfilor de mdsurd ale acestora;

1.4. descrierea semnificatiilor termenilor san simbolurilor folosite in legi sau relafii.

2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic 5i aplicativ:
2.1. selectarca informatiilor relevante refentoare la fenomenele prezentate in cadrul problemelor;
2.2, aplicgrea modelelor unor procese In rezolvarea problemelor,
2.3, utilizarea adecvatd a unor algoritmi §i a aparatului matematic In rezolvarea de probleme;
2.4, utilizarea reprezentdrilor schematice gi grafice ajutdtoare pentru infelegerea §i rezolvarea uned

problemes;
2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obfinute in rezolvarea unor probleme.

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiand prin folosirea intr-un mod integrat a
cunostinfelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1, identificares fenomenelor fixice in situajn din viala cotidiand;

3.2, realizarea de conexiuni Intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizmecit, In scopul
explicini principiilor de fumctionare ale unor aparate §i montaje simple;

3.3, selectarea informagiilor relevante pentre interpretarca unor fenomene fizice;
31 4. anhiciparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea §i explicarsd unor fenomene din viage cotidiand folosind cunogtinie integrate din
diferite domenii ale fizicii.

4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea
dirijath a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor confinute In reprezentin prafice sau tabele;
4.2, selectarea informafiilor relevanie pentru interpretarea unor fenomene fizice.
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III. ARII TEMATICE
Filiera teoreticia — profilul real, Filiera vocafionala — profilul militar

A. MECANICA
CONTINUTURI

1. PRINCIFII $1 LEGI IN MECANICA CLASICA
1.1. Migcare 5i repaus

1.2, Principiul 1

1.3, Principiul al [I-lea

1.4, Principiul al IT1-lea

1.5, Legea lui Hooke, Tensiunea in fir

1.6. Legile freciini la aluneccare

2, TEOREME DE VARIATIE 51 LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1. Lugcrul mecanic. Putérea mecanicd

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia poteniald gravitajionald

2.4, Lepgea conserviirii energiel mecanice

2.5. Teorema varistiel impulauli

2.6. Legea conservirn impulsulu

LISTA DE TERMENI

L. mm-::mn S1 LEGI IN MECANICA CLASICA
vitezd, vectoml vitezd
acceleratie, vectoml accelerafie
madelul punctului material
principiul inerfici
principiul fundamental al mecanici clasice
unitatea de miisurd a fortei
principiul actiunilor reciproce
forfe de contact intre corpuri
legile frecirii la alunccare
legea lui Hooke, forta elastica
forta de lensiune
2. TEOREME DE VARIATIE §1 LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA
® Juerul mecanic, mArime de proces
= unitates de misur® a lucralui mecanic
= interpretarea geometrici a lucrulol mecanic
®  gxpresia matematicl a lecrului mecenic efectuat de forta de preutate in cdmp gravitational wniform, a
luerului mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare §i a Juerului mecanic efectust de forta
elastici
puieres mecanicd
unitatea de masurd a puterii in 5.1
randamentul planalul inclinat
energia cineticd a punctalui material
teorema varialiel energiei cinetice 4 punctalui material
ensrga pobentiald
variatia energiei potenfiale gravitalionale a sistemului corp — Pimént
energia mecanich, mdrime de stare
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= epea conserviirii energici mecanice

*  impulsal punctului material §i a unui sistem de puncie material
*  [eorema varajied impulsulu

*  |egea conservErii impulsulo

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICIT )
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICH LA TRANSFORMARILE GAZULLI

IDEAL
4. MOTOARE TERMICE
5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
masd moleculard
masd moleculard relativi
cantitate de substantd
masd molard
volum molar
numdrul hn Avogadro
echilibru termic
corespondanta intre valoarea numeric a temperaturii fn scara Celsivs §i valoarea numerici a acesteia
in scara Kelvin
2. PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICII
luerul mecanic in termedinamicd, manme de proces
interpretarea geometricd a lucrului mecanic in termodinamici
energia intemd a unui sistem termodinamic, marime de stare
caldura, miirime de proces
invelis adiabatic
principiul T al termodinamicii
eoefcienti caloriei (relalii de definitie, unititi de misura in 51)
® relatia Robert - Mayer 2
3. APLICAREA PRINCIPIULUL I AL TERMODINAMICIT LA TRANSFORMARILE GAZULLL
IDEAL
enerzia internd a gazulu ideal { moncatomic, diatomie, peliatomic)
» varafia energiei interne, Iucrul mecanic si cantitates de cdldurd pentru ransforminle simple ale
gazulu ideal ( izobard, izocord, izotermd, adiabatic)
4. MOTOARE TERMICE
» egxplicarea functionfitii unui motor termic
= descrierea principalelor cicluri termodingmice — Ofto, Diesel — pe baza cirom functioncaza
motoarele termice
= pandamentul unui motor temuc
5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII
= ¢iglul Carnot, randamentul ciclului Camot
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C. PRODUCEREA 81 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUl OHM

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR 51 GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA 51 PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
infensitatea curenfulul electnc
unitatea de misurd a intensititii curentului electric
circuit electric simplu
tensiune electromotoare a unui penerator electric, tensiumea Iz bomnele generatorului, ciderea de
tensiune in interiorul generatonului
2. LEGEA LUI OHM
rezistents electrich
legea Iui Ohm pentru o porfiune de circuit §i pentru intreg circuital
unitatea de misurd pentru rezistenta electricl
rezistenta electric a unui conductor liniar
rezistivitatea electricd, dependenta rezistivitilii electrice de temperaturd
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
= refeaus electricd
= modul deretes
®  pchiul de rejea
= legile ui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
= rezistenia electricd echivalentd a grupirii serie, paralel sau mixd 2 mai multor reziston
= rezistenia electricd echivalentd §i t.e.m. echivalentd corcspunzitoare grupdrii serie / pasalel a mai
multor peneratoare electrice .
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA
expresia energici transmise de generator consumatorulul intr-un mierval de timp
expresia energiei disipate in imerioru] gencratorului
randamentul umyi circuit electric simplu
puteres electrica; relafil ce caracterizeazi puterea electricd
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D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subjin. Sisteme de lentile

2. OPTICA ONDULATORIE

2.1. Interferenta

2.2, Dispozitival Young )
3. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
3.1. Efect fotoelestric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia lumindi
refractia lominii
legile reflexiel
legile refractiea
indicele de refractic
punciele conjugate
fasciculele paraxiale
imaginile realefvirtuale
lentila opticd
elementele caractenistice ale unei lentile subfin (axe, centru oplic, focare);
cotivergetifa uned lentile subfiri
formulele lentilelor sobfir
imeginile obiectelor reale’viruale in lentile subgin
sisteme de lentile
2L OPTICA ONDULATORIE
condifii de objinere a interferentei stationare
lvmgimea de unda
elementele componente ale dispozitivialul Young
franje de interferentd
diferenia de drum optic
conditiibe de maxim, respectiv de minim de interferentd

interfranja
3, ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
legile efectului fotoelectric extern
* jpoteza lui Planck. Ipotexa lui Einstein. Ecuatia lui Einstein
»  interpretarea legilor efectului fotoel ectric extern
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Filiera tehnologica — profilul tehnic i profilul resurse naturale si
protectia medinlui

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII §1 LEGI IN MECANICA CLASICA
1.1, Miseare 5i repaus

1.2, Principiul 1

1.3, Principiul al IT<lea

1.4, Principiul &l [11-lea

1.5, Legea lui Hooke. Tensiun=a in fir

1.6. Legile frecirii la slunecare

1. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanici

2.2, Teorema variabiel encrgiel cinetice a punciulu material

2.3, Energia potenfiald gravitafionald

2.4, Legea conservarii energiel mecanice

LISTA DE TERMENI

1. FRINE“IIE'I.I: 81 LEGI IN MECANICA CLASICA
vitezil, vactorul vitezi
acceleratie, vectonul acceleratic
modelul punctalui material
orincipiul inertiei
principiul fundamental al mocanici clasice
unilates de misurd a forfel
principiul actiunilor reciproce
forfe de contact intre corpun
legile frecan la alunecare
legea lui Hooke, forta elasticd
forta de tensiune
OREME DE "t"A.H.]AT[E 51 LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
lucrul mecanic, marimes de proces
unitates de masurd a lucrulul mecanic
expresia matematicd a Incrului mecanic efectuat de forja de greutate In cdmp gravitational uniform
lucrul mecanic cfectuat de forta de frecare la alunecare
puteres mecanicl
unitatea de misurd a puterii in 5.1
randamentul planului inclinat
energia cineticd a punctulai material
teorema variatiel energici cinetice & punctului material
energia potenfiali
varialia energiei potenfiale gravitafionale a sistemulul corp — Plmint
energia mecanicd, marime de stare
legea conserviirii energiel mecanice

E® & 5 momEEE W

.T
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2. PRINCIPIUL T AL TERMODINAMICII )

3. APLICAREA PRINCIPIULUI 1 AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUIL
IDEAL

4. MOTOARE TEEMICE

LISTA DE TERMENI

L. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
masd moleculard
masd moleculard relativa
cantitate de substania
masd molard
volum molar
numdrul i Avogadro
echilibru termic
corespondenfa intre valoarea numericl a remperaturii in scara Celsius i valoarea numericd a acesteia
in scara Kelvin
2. PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICTI
lueril mecanic in termodinamicl, mérime de proces
interpretarca geometricd a lucrului mecanic in termodinamica
energia intemnd a unui sistem termodinamic, méirime de stare
cildura, mdrime de proces
invelis adiabatic
principiul I al termodinamicii
coeficienti calorici {relatii de definitie, unititi de misurd in SI)
= relafia Fober - Mayer
3, AFLICAREA PRINCIPIULUT I AL TERMODINAMICH LA TRANSFORMARILE GAZULUT
IDEAL
*  epergia internd a gazalui ideal ( monoatomic, digtomic, poliatomic)
= variatia energiei interne, lecrul mecanic 51 contitatea de ciildurd pentru transtormirile simple ale
gazului ideal ( izobard, izocord, izotermd, adiabaticd)
4. MOTOARE TERMICE
»  explicarea functiondini unui motor termic
o  descrierea principalelor cicluri termodinamice — Otto, Diesel ~ pe baza clrora funcfionénzi
motoarele termice
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

1. LEGEA LUT OHM

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR 51 GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA 51 PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
curentul eleciric
intensitatea curentulu: elecine
unitatea de misurll a intensititii curentului electnic
circuit electric simpla
tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, ciderea de
tensiune in inferional generatorulul
2, L‘FGEA LUT OHM
rezisienfa elecinicl
= legea lui Ohm pentru o portienc de circuit § pentru intreg circuitul
= yntatea de masurd pentru rezistenta electricd
» rezistenfa electricd a unui conductor liniar
= rezistivitatea electricd, dependenia rezistivitsfii electrice de temperaturd
3. LEGILE LUT KTRCHHOFF
= refeaua electrics
=  podul de refea
*  pchiul de refea
= Jegile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR §1 GENERATOARELOR ELECTRICE
»  rezistena electric echivalentd a grupidi serie, paralel sau mixtd a mai multor rezistor
= registena clectricd echivalentd si Le.m. echivalentd corespunzitoare grupdrii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice identice
& ENERGH $1 FUTEREA ELECTRICA
expresia energiel transmise de generator consumatorulud Intr-un interval de tmp
expresia enerpiei disipate In interiorul generatoruluoi
randamentul unei cirouit electoc simplu
puterea electricd: relaii ce caracterizeazd puterce clectricd
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D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1, Reflexia si refractia Tuminii

1.2. Lentile subiri. S1steme de lentile

2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
2.1, Efect fotoelectric oxtermn

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
reflexia luminii
refractia luminii
legile reflexic
legile nefractiel
indicele de refractic
puneciele conjugate
fazciculele paraxiale
imaginile reale/virtuale
lentila oplicd
clementele caracteristice ale unci lentile subtin (axe, centra optic, focare);
convergenta unsi lentile subliri
formulele lentilelor subfin
imaginile obiectelor realefviruale in lentile subfin
= zisteme de lentile _
1. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
¥ lemle efectulu fotoelectrc extem
* jpoteza lui Planck, Ipoteza Jui Einstem. Ecuapia lu: Einstein
* interpretarea legilor efectului fotoelectric extern
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PROGRAMELE DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

CHIMIE
STATUTUL DISCIPLINE]
In cadrul examenului de bacalaureat, chimia are statutul de disciplind optionald, fiind
sustinutd la proba E. d) in functie de filierd, profil si specializare/ calificare profesional2.
Elevii care sustin bacalaureatul la chimie pot opta pentru programa de chimie anorganicl £
generald sau pentru programa de chimie organica.

PROGRAMA DE CHIMIE ANORGANICA SI GEN ERALA

L COMPETENTE DE EVALUAT
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intilnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupé diferite cniterin.

1.2. Descrierea comportfirii speciilor chimice studiate intr-un context dat.

1.3. Diferentierea substangelor chimice dupd natura interacfiunilor dinfre atomi, ions,
molecule,

|.4. Structurarea cunostintelor anterioare, In scopul explicirii proprietifilor unui sistem
chimie.

1.5. Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificarii
aplicatiilor acestora,
2. Investigarea comportirii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidenticrea unor caracteristici, proprietiti, relaii.

2.2, Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care 53 réspunda ipotezelor formulate.

2.3. Utilizarea investigatiilor in vederea ob{inerii unor explicatii de naturd gtiintificd.
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrind
rationamente deductive si inductive.

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relaiile relevante, ctapele rezelvani.

3.2. Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, in scopul aphcéni lor Tn situatn din
cotidian.

3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lva decizii asupra
materialelor’ condifiilor analizate.
4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor,
in conducerea investigatiilor gi in raportaren de rezultate.

4.1. Aplicarea corespunzitoare a termunologici jtiinjifice in descrierea sau explicarea
fenomenelor §i proceselor.

4.2. Folosirea corectd a terminologiei specifice chimiei.
5. Evaluarea consecinfelor proceselor §i actiunii produselor chimice asupra propriel persoane
si asupra medinluoi.

5.1. Compararea acfiunii unor produse, procese chimice asuprm propriel persoane sai asupra mediolui.

5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurétor.
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IL CONTINUTURI

Atom. Element chimic. Tzotopi. Straturi. Substraturi. Orbatali.

Structura invelisului electronic pentru elementele din pericadele 1, 2, 3.
Clasificarea elementelor in blocuri: &, p, d.

Corelatil Intre structura invelijulu: electronic pentru elementele din perioadele |, 2,
3, pozifia in tabelul pertodic §i proprietif ale elementelor.

Structura atomului | Variatia proprietifilor periodice ale elementelor, in grupele principale si in
Tabelul periodic al | perioadele 1, 2, 3.
elementelor Variafia caracterului metalic i nemetalic in grupele principale si perioadele 1, 2, 3.
chimice Proprietdfi chimice ale sodinlui: reactii cu oxigen, clor, api. Importanta practicd a
andiului.
Variatia caracterulul metalic: reactivitates MNa, Mg, Al, fald de O, H2O,
Vanafia caracterulul nemetalic: reactivilatea nemetalelar din grupa 1T (VII A).
Proprietali chimice ale clornluoi: reactii cu hidrogen, fier, apd, cupra, hidroxid de
sodin, bromurdl de sodio, iodurd de potasiu. Importanta practica a clorului,
o A Leglitura ionicd. Cristalul NaCl. Importanta practicd a clorurii de sodi.
Lﬁﬁ;@]ﬂ? Legitura covalentd nepolara: Hz, Na, Clz.
G Legitura covalentd polard; HCI, HzO.
oAy Legatura covalent-coordinativii: NHy* gi Hi0",

Leglitura de hidrogen. Proprietiti fizice ale apei.

Starea gazoasi

Ecuafia de stare a gazului ideal.
Volum molar (mol, numirul lui Avogadra).

Solutil apoase

Dizolvarea,

Factorii care influenteazd dizolvarea.

Dizolvarez unu compus ionic $i a unui compus covalent polar in apa.
Solubilitatea substanfelor in solvenfi polar $i nepolari.

Concentratia solufiilor: concentratia procentuald masicl, concentratia molarli
Solufii apoase de acizi (tari i slabi) §i de baze (tari 5i slabe): HCI, H:COs, HCN,
NaOH, NHs. Cupluri acid-baza conjugate.

Reacfii acido-bazice, Reaclia de neutralizare.

Determinarea caracterului acido-bazic al solutiilor cu indicatori.

pH-ul solutiilor apoase.

Determinarea pH-ului unor solufn de acizi 51 baze cu hirtie indicator de pH.
Indicatori de pH: turnesol, fenolftaleind (virajul culorii in funetie de pH).

Reactii redox.
Aplicapii ale
reactiilor redox

Reactii de oxido-reducere.

MNumir de oxidare. Stabilirea coeficieniilor reacfilor redox.

Caracter oxidant si reducitor.

Aplicatii ale veactiilor redox: pila Daniell {constructic si funcfionare), acumulatorul
cu plumb (constructie si functionare). Coroziunea 51 protecia anticorosiva,

Notiuni de
tenmochimie

Reactii exoterme, reactii endoterme.

Entalpie de reacfie.

Cildura de combustie - arderea hidrocarburilor.
Legea Hess.

Cildurd de neutralizare (acid tare — bazi tare),
Cildurd de dizolvare.

Motiuni de cinetici
chimica

Reactit lente, reactii rapide.
Catalizaton.
Viteza de reactie. Constanta de vitezd. Legea vitezei.

Calenle chinnice

Rezolvare de probleme, caleule stoechiometrice (pe baza formulei chimice i a
ecuatiei reactiei chimice), puritate, randament.
Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.
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PROGRAMA DE CHIMIE ORGANICA

L. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intilnite in viafa de zi cu zi

1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura gruped functionale.

1.2. Diferenfierea compusilor organici in functie de structura acestora.

1.3. Descrierea comportarii compusilor organici studiafi in funcfie de clasa de apartenenta.

2. Investizgarea comportdrii unor substante chimice sauo sisteme chimice.

2.1, Efectuarea de investigalii pentru evidenjierea unor caracteristicl, proprietdti, relatii.

2.2, Formularea de concluzii care =8 demonstreze relatn de tip cauzd-efect.

2.3, Evaluarea misurii in care concluziile investigatie susfin predictiile inifiale.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii wnor corelafii relevante, demonstrind
rationamente deduetive si inductive.

3.1, Rezolvarea problemelor cantitative’ calitative,

3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situaic.

3.3. Justificarea explicatiilor i solufitlor la probleme.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicagiilor,
in conducerea investigafiilor §i in raportarea de rezultate.

4.1, Utilizarea, in mod sistematic, a terminologi¢i specifice Intr-o varietate de contexte de
COmnicare.

4.2, Procesarea umi volum important de informafii 31 realizarea distinctiei dintre informatii
relevante’ irelevante si subiective/ obiective.

4.3. Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic i infelegerea relagier acestuia cu limbajul
COMMLIL

5. Evaluarea consecinjelor proceselor si acfiunil produselor chimice asupra propriei persoane
i asupra moediulei,

5.1, Analizarea consecinjelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante 51 folosirea
necorespunzitoare a produselor chimice.

5.2. Justificarea importaniei compusilor organici.
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1. CONTINUTURI

Introducere in studiul chimiei organice; obiectul chimiei organice, elemente

Structura si organogene, tipun de catene de atomi de carbon, serie omoloagd, formule Brute,
compozitia formule moleculare si formule de structurd plane ale claselor de compusi organici
substantelor studiati. Legituri chimice In compugii organici.
organice Izomeria de catend, de pozifie pentru compusii organici studiafi.
Izomeria optic: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic.
Clasificarea compugilor organici: hidrocarburi 51 compusgi cu funciiumi.
) Clasificarea compusilor organici in functie de grupa funcfionali.
Clasificares | cpmougi en grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici,
{:umpu.-,?:;lpr Pt
CREREa Compusi cu grupe funclionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi
carboxilici,
Compusi cu grupe funciionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi, zahande.
Tipur de renctli R-I:H.E-ﬁ:!- de ml?-allilutie [mn:mhﬂlnge;]mre_.a pmpanu!ui_ nitrarca fenolului), -
R ?ﬁ%?}]ﬂe adifie (bromurarea propenei {cu Brz 51 HBr), bromurarea acetilener (cu Bry
o Reactii de liminare (dehidrohalogenarea 2-bromobutarului, deshidratares 2-butanolului).
Reactii de transpozitie (izomerizarea n-pentanului).
Alcani: serie omoloagh, denumire, structurd, izomerie de catend, proprietiji fizice,
Alcani proprietifi chimice: clorurarea metanului, izomerizarea butanului, cracarea @
dehidrogenarea butanului, arderea, Importanta practici a metanului. Putere calorici.
Alchene: serie omoloagd, denumire, structurd, izomeric de catend gi de pozitic,
Alchene proprietifi fizice, proprictifi chimice: adifia Ha, X: HX, H:O (regula lu
Markovnikov), polimerizarca. Importanta practicd a etenei.
Alchine: serie omoloagd, denumire, structurf, 1zomerie de catend §i de ponfie,
Al proprietdti fizice, proprietdti chimice: adifia Ha, Xa, HX, H20 la acetilend, arderea.

Objinerea acetilenel din carbid. Importanta practich a acetilenei.
Polimernizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatulud de viml.

Canectucul natural

51 sintetic Caucincul natural i sintetic, mase plastice: proprietdfi fizice, importanti.
MWase plastice
Arene: benzen, toluen, nattaling: formule moleculare 51 de structurdl plane, proprictiti
Arene fizice, proprietifi chimice: benzen, toluen, naftaling — halogenare, nitrare.
Alchilarea benzenului cu propend.
Benzine Cifra octanicl. Putere calorica.
Aleooli: metanol, etanol, glicerol - formule de structurd, denumire, propretifi fizice
Alcooli (stare de agregare, solubilitate in apé, punct de fierbere), etanol - fermentatia acetici,

metanol — arderea, glicerind — obiinerea trinitratului de glicerind.
Oxidarea etanolului (KMnOy, KaCraO3). Importanta practica gi biologicd a etanolului,

Acizi carboxilici

Acizi carboxilici; acidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
alcalim, carbonati, etanal.

Imporanla practicd si biologicd a acidului acetic.

Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsahicilic.

Girdsimi Grisimi: stare naturald, proprietiti fizice, importanta
Agenfi Hidrogenarea grasimilor lichide. Hidroliza grisimilor.
tensinactivi Agenji tensioactivi: sipunuri §i detergenti - actiunca de spalare. Obfinerea sipunului.
Amincacizi {glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina). definitie,
! g denumire, clasificare, proprietdfi fizice, caracter amfoter. Identificarea aminoacizilor.
AMINOAcIE i il
Proteine Condensarea aminoacizilor.

Proteine: stare naturald, proprietili fizice, importan]d.
Hidralizs ensimatied a nenteinslor Denatieares sentetnalor
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Zahande: glucoza, zaharoza, amidon, celulozd - stare naturald, proprietdti fzice,
importanti,
Monozaharide: glucoza i fructoza (formule plane), formule de perspectivd (Haworth):
Zaharide glucopiranoza, fructofuranoza.
Oxidarca glucozei (reactiv Tollens i Fehling).
Condensarea monozaharidelor.
N Hidroliza enzimaticd a amidonului.
Calcule chimice | Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice si a ecuaiei
Lltilizfiri ale reactiei chimice), puritate, randament.
substanfelor Utilizdr ale substantelor studiate.
studiate Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentali.
NOTA:

Programele de examen sunt realizate in conformitate cu prevederile programelor gcolarc in vigoare.
Subiectele pentru examenul national de bacalaureat evalueazi competentele dezvoltate pe parcursul
invataméntului liceal, se elaboreazd in conformitate cu prezenta programi st nu vizeazi continutul

unui manual anume.




